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Напорные системы и гравитационные системы из PE 
 

1.Общая  характеристика 
 
 

Характеристика труб из PE 
 

Трубы из PE производятся 
из гранулированного поли-
этилена. Pipelife производит 
полиэтиленовые системы как из 
PE 80, так и из PE 100, в 
зависимости от величины MRS 
(минимально требуемой проч-
ности – Minimum Required 
Strength) материала, исполь-
зованного в производстве. 

PE 80 - это актуально 
используемое  название мате-

риала, который уже многие годы 
применяется в газопроводных, 
водопроводных, 
канализационных сетях и в 
других промышленных 
применениях. 

PE 100 -  это название 
полиэтилена высокой проч-
ности, полученного в 1989 году. 
Изделия из этого полиэтилена 
имеют более интенсивный 
оттенок (напр. голубой или 

жёлтый), чем аналогичные, 
изготовленные из PE 80. Метод 
сварки для PE 100 является 
похожим на метод, приме-
няемый при PE 80, но 
необходимо отметить, что тем-
пература нагревательной плиты 
при сварке встык должна 
составлять около 230°С ± 5°С.  

 
 

Трубы Pipelife производятся 
разных цветов, в зависимости от 
их типичного применения, 
например: 
�  жёлтый – трубы для строи-

тельства газопровода, укла-
дываемого в земле  (для 

распределения газового 
топлива в группах I по IV) 
� голубой – трубы, 

используемые в водо-
проводах, укладыва-
емых в земле 

� чёрный – канализационные 
трубы, водопроводы, про-
водимые вне грунта и 
другие промышленных 
применений. 

 
 

 
Преимущества труб из PE 

 
� низкий удельный вес, по 

сравнению со сталью, 
чугуном, ПВХ. 

� устойчивость на воздействие 
большинства химических 
соединений (по желанию 
Клиента Pipelife 
предоставляет таблицу 
химической устойчивости 
труб из PE), 

� устойчивость на воздействие 
бактерий, грибка и т.п. 

� гладкие стенки труб 
способствуют малому 
сопротивлению проплыва, а 

также не способствуют 
откладыванию осадков, 
� устойчивость на 

блуждающие токи (не 
проводит ток), 

� высокая эластичность 
глушит гидравлический 
удар, 

� возможность укладывания 
трубопроводов в земле без 
применения компенсации, 

� низкая теплопроводность, 
нет необходимости 
применения 
термоизоляции, 

� прочность материала, 
� большая прочность и 

стабильность соединений, 
возможность 
объединения с другими 
материалами с помощью 
фасонных частей и 
соединителей, 

� система не требует 
консервации. 

 
 



 
 

2. Газовые трубы  из полиэтилена PE 80 
 
 
Характеристика материалов системы подачи газа 

 
 

Сырьем, для производства 
труб, предназначенных для 
строительства  газопроводов, 
является гомогенная смесь 
полиэтилена с примесью 
антиоксидантов, стабилизато-
ров и пигментов. В производ-
стве труб для земного газа 
может быть применен только 
полиэтилен средней  MDPE или 
высокой HDPE плотности. 
Параметр, который характери-
зирует полиэтилен, является 
класс PE. Это условное число, 

выраженное в барах, которое 
ровняется десятикратной вели-
чине минимально требуемой 
устойчивости (10*MRS) поли-
этилена, из которого произ-
ведён данный элемент трубо-
провода. 

Pipelife производит трубы 
для подачи газового топлива 
методом прессования из 
полиэтилена PE 80 минимально 
требуемой прочностью трубы 
после 50 лет пользования MRS 
= 8,0МРа. 

Газовые трубы и 
фасонные части  выпускаются в 
классах SDR 17,6 и SDR 11, 
согласно нормы ZN-G-3150. 

Газовые трубы выпуска-
ются жёлтого цвета. Внутрен-
ние и внешние поверхности – 
гладкие, чистые, без пов-
реждений. Концы труб ровно 
обрезаны, перпендикулярно к 
оси трубы и заглушены на 
концах с целью обеспечения 
чистоты. 

 
 
 
Техническая характеристика  

 
 

Для системы газовых труб 
из PE80 выпускают следующие 
элементы: 

Трубы 
�   трубы SDR 17,6 

диаметром dn от 75 до 
450мм выпускаемых в 
прямых отрезках длинной 
12м; 

�    трубы SDR 11 
диаметром dn от 20 до 
450мм, трубы диаметром 
до 63мм производятся в 

бухту длинной 50-300м, а 
диаметром 75-450мм – в 
прямых отрезках длинной 
12,0м. 
Фасонные части 

� сегментные фасонные части – 
фронтальные (отводы 
тройники, редукции, 
заглушки) всех диаметров; 

Соединения 
Соединение труб с фасон-

ными частями может проис-

ходить при использовании 
следующих методов: 

 -     сварка встык 
 -     контактная электросварка 
 -     механическое зажимное 

соединение при помощи фасон-
ных деталей 

 -  фланцевое соединение с 
использованием втулки для 
соединения труб из PE со 
стальными или чугунными 
трубами и элементами. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Сфера применения полиэтиленовых газовых труб 

 
Полиэтиленовые газовые 

трубы предназначены для 
подачи газового топлива 
классов I-IV. Газовые трубы и 
фасонные части выпускаются 
в двух классах устойчивости 
SDR 17,6 и SDR 11. 

Допустимое давление в 
этих классах зависит от 
минимально требуемой проч-

ности (MRS) и принятого 
коэффициента безопасности 
С для труб из PE80. 

Трубы класса SDR 17,6 
применяют для распреде-
ления газа при низком 
давлении, а трубы класса SDR 
11 при среднем давлении до 
0,4МРа включительно. 

 

 

 

 
Характеристика материала 
 

Сырьем в  производстве 
полиэтиленовых систем высо-
кого давления и гравитационных 
систем являются гранулы 
полиэтилена средней  MDPE или 
высокой HDPE плотности с 
примесью антиоксидантов, 
стабилизаторов и пигментов для 
изготовления  труб определен-
ных свойств. 

Pipelife производит трубы 
из полиэтилена PE80 и PE100 с 

минимально требуемой устой-
чивостью (MRS) после 50 лет 
эксплуатации соответственно 
MRS = 8,0МРа, и MRS = 
10,0МРа. 

Полиэтиленовые трубы, в 
зависимости от их применения, 
выпускают двух цветов: 
� голубой – трубы, исполь-

зуемые в водопроводах, 
укладываемых в земле 

� чёрный – канализационные 
трубы, водопроводы, 
проводимые вне грунта и 
другие промышленных 
применений. 
 
В ниже приведённой 

таблице представлены примеры 
свойств полиэтилена для сырья 
определённого материала. 

 
Примеры свойств PE для выбранного сырья 

Параметр Единица 
измерения 

PE 
*голубой 

PE 
*чёрный 

Плотность сырья (гранулита) Кг/м 939 946 
Плотность материала трубы Кг/м 943 956 
Показатель скорости проплыва 
MFR (1900; 0,5кг)   

г/10мин 0,85 0,5 

Содержание сажи  % ≥2 ≥2 
Напряжение при срыве  N/мм 19 22 
Относительное удлинение при 
срыве  

% ≥600 ≥600 

Модуль упругости (Юнга) N/мм 550 1000 
Термическая стабильность Мин ≥15 ≥15 

 
Трубы из PE для воды (синие), для канализации и промышленного использования 

(чёрные). Примеры свойств PE для выбранного сырья 
 

Значения коэффициента безопасности С 
PE 80 (MRS = 8,0 MPa) Номинальное 

давление PN 
[MPa] SDR 17,6 SDR 11 

0,1 9,0 16 
0,4 2,4 4 

3. Напорные системы и гравитационные системы из 
   полиэтилена для транспортировки воды, стоков   



 
 
Техническая характеристика  
 

Из полиэтиленовых систем 
PE80 и PE100 производятся 
следующие элементы: 

Трубы 
 

� диаметром dn от 20 до 1600 
мм и значениях стандартного 
отношения измерений SDR от 
9 до 41. Трубы диаметром до 
110мм производятся в  бухтах 
длиной от 50 до 300м, 
диаметром 75, 90, 100мм 
производят в бухтах 100м или 
отрезках 12м, а трубы 
диаметром выше 110мм – в 
отрезках 12м. 

 
 
 
 

 
 
 
Фасонные части 
 

� Сегментные фасонные части 
- фронтальные (отводы, 
тройники, редукции, 
заглушки) всех диаметров; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Соединения 

 
Соединение труб с 

фасонными частями может 
происходить при использовании 
следующих методов: 
 сварка встык 
 контактная электросварка 
 механическое зажимное 
соединение при помощи 
фасонных деталей 

 фланцевое соединение с 
использованием втулки для 
соединения труб из PE со 
стальными или чугунными 
трубами и элементами. 

 
 
Рабочее давление (PN),  в 

отдельных классах размеров 
труб (SDR), зависит от исполь-
зованного материала и мини-
мально требуемой прочности 
(MRS), а также принятого  

 
коэффициента безопасности;  
С = 1,25 или С = 1,6 в зависи-
мости от условий работы при 
установке. 

Pipelife производит трубы 
из полиэтилена, параметры  

 
которого приведены в таблице и 
значения номинального дав-
ления PN в зависимости от 
принятого коэффициента безо-
пасности. 

 
Параметры системы из полиэтилена производства Pipelife  

Значение SDR и PN (bar)  Класс 
материала 

σ 
[MPa] MRS C 

41 33 27,6 26 22 21 17,6 17 13,6 11 9 7,4 
PE 80 5 8 1,6 PN2,5 PN3,2  PN4   PN6 PN6,3  PN10 PN12,5 PN16 

PE 80 6,3 8 1,25 PN3,2 PN4   PN6 PN6,3   PN10 PN12,5 PN16  

PE 100 6,3 10 1,6 PN3,2 PN4   PN6    PN10 PN12,5 PN16 PN20 

PE 100 8 10 1,25 PN 4  PN6   PN8  PN10 PN12,5 PN16 PN20 PN25 

 
Такой широкий спектр 

диаметров продукции и 
давления позволяет подобрать 
необходимый ассортимент для 
каждых условий работы и 
эксплуатационных требований 
проектированной системы. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Обозначения в таблице 
σ – максимальное напряжение 

стенки трубы (МРа), 
MRS - минимально требуемая 

прочность согласно ISO 9080-2, 
  C-  коэффициент безопасности, 

SDR – нормализированное 
отношение размеров, 

PN – номинальное давление 
(bar). 



Рабочее давление, как и 
период эксплуатации трубо-
проводов, зависит от темпера-
туры транспортируемого меди-
ума. Чем выше температура 
работы, тем период эксплуата-
ции при этом давлении 
сокращается. 

Проектируя напорные 
трубопроводы высокого дав-
ления при более высоких 
температурах, рекомендуется 
применение коэффициента 
редукции давления. 

Использование 
соответствующих 

коэффициентов редукции 
рабочего давления позволяет 
системе работать безаварийно 
при высоких температурах. Это 
гарантирует длительность 
периода эксплуатации такого, 
как при температуре 20°С (то 
есть, свыше 50 лет). 

 
 

 
 
 
 

Зависимость максимального рабочего 
 давления от температуры  
вертикальная ось - коэффициент редукции;  
горизонтальная ось – температура. 
 
 

 
Учёт коэффициента редук-

ции для расчёта прочности 
труб (когда транспортируется 
жидкость повышенной тем-
пературы) обеспечивает их 
безопасную работу на более 

долгий период, чем 50 лет и 
достижение соответствующего 
коэффициента безопасности. 

Напорные трубопроводы 
полиэтилена высокого дав-
ления и большой плотности не 

рекомендуются для длительной 
работы при температуре 
медиума выше 60°С, а для газа 
– выше 40°С. 

 
 

Применение систем из полиэтилена PE  
 

Системы из полиэтилена 
PE80 и PE100 могут приме-
няться в строительстве 
напорных трубопроводов и 
гравитационных трубопро-
водов: 
� для транспортировки 

воды (в том числе 
питьевой) трубы из 
полиэтилена 

� для транспортировки 
санитарных, ливневых и 
промышленных стоков, 

�   для 
транспортирования 
химикатов, густых  
смесей,  таких как смесь 
воды и пепла, воды с 
песком и осколками 
горных пород, древесной 
тирсы и др. с учётом химической устойчивости полиэтилена, 



� для обновления сети. Длинные 
полиэтиленовые трубы отлично подходят 
для обновления уже существующих сетей 
методом релининга. 

Полиэтиленовые трубы могут использоваться 
в земельных рвах, на дне моря, рек, озёр. Могут 
устанавливаться непосредственно в грунте или на 
специально спроектированных подпорах. 

Полиэтиленовые трубы с полной стенкой 
характерны меньшим выпиранием, чем трубы с 
структурированными стенками. Следовательно, 
меньше поддаются разбуханию и требуют 
меньших тяжестей для их стабилизации. 

 

 

 
 
 
Основы проектирования  
 
Формулы и номограммы гидравлических расчётов систем из 

полиэтиленовых труб Pipelife, а также правила защиты от 
гидравлических ударов, приведены в вступительной части Каталога -
раздел 2.1. «Гидравлические расчёты для полимерных проводов». 

 
 
 
 
 
 

 
 
 



Трубы 
 

Разные материалы для напорных полиэтиленовых труб  
    

Параметры системы из полиэтилена производства Pipelife  

Значение SDR и PN (bar)  Класс 
материала 

σ 
[MPa] MRS C 

41 33 27,6 26 22 21 17,6 17 13,6 11 9 7,4 
PE 80 5 8 1,6 PN2,5 PN3,2  PN4   PN6 PN6,3  PN10 PN12,5 PN16 

PE 80 6,3 8 1,25 PN3,2 PN4   PN6 PN6,3   PN10 PN12,5 PN16  

PE 100 6,3 10 1,6 PN3,2 PN4   PN6    PN10 PN12,5 PN16 PN20 

PE 100 8 10 1,25 PN 4  PN6   PN8  PN10 PN12,5 PN16 PN20 PN25 

                                                                               
Обозначения в таблице: 

σ – максимальное напряжение стенки 
трубы (МРа), 
MRS - минимально требуемая прочность, 

 

C – коэффициент безопасности, 
SDR - стандартное отношение  
измерений, 
PN – номинальное давление (bar). 

 
Трубы РЕ 

 

 
dn – внешний диаметр труб  
en – минимальная толщина стенки 
кг/м –маса (кг/м) 



    

 

     
 

 

Труб  PE для газа 



 
PE фасонные части  

 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Отвод 15° 

Отвод 30° 



 

PE фасонные части 
 

 

 
 
 
 

 

    

Отвод 45° 

Отвод 60° 



 

 
 
 
 

Равнопроходный  тройник 
 

 

 
 
 

 

Отвод 90° 



PE фасонные части 
 

 

 
 
Фасонные части больших диаметров доступны под 
заказ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Редукционный тройник SDR 17, SDR 11 

Переходник 



  

PE фасонные части 
 
 

Заглушка 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
Фасонные части всех диаметров доступны под заказ 
 
 

Фланцевая муфта 

Фланец 



PE фасонные части 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Уплотнитель 

Прямое колено 90° 

Колено 90° с внешней резьбой 



PE фасонные части 
 

 
 

 
 
 
 
 

  
 

Редукционный  тройник 
 

  
 
 

Колено 90° с внутренней резьбой 

Тройник 



Тройник с внешней резьбой 

  
Тройник с внутренней резьбой 

  
Муфта 

 
Муфта редукционная 

 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Муфта   



 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Муфта  редукционная 

Муфта с наружной резьбой 



 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Фланцевое соединение 
 

Муфта с внутренней резьбой 

Заглушка 


